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© Synchroner Antriebsmotor fur Spindeln 

(§7) Die Erfindung bezieht sich auf einen synchronen Antriebs- 
motor fur die Spindel von Ringspinn- Oder Zwirnmaschinen, 
mit einem auf den Schaft der Spindel aufgepre&ten Laufer, 
an dessen ringformiger Umfangsf lache Permanentmagnete 
direkt befestigt sind. Zum Zwecke der Rationalisierung der 
Fertigung bei Sicherung einer hohen Qualitat und der 
Gewahrleistung eines hohen Widerstandes gegen die wir- 
kenden Fliehkrafte soil der Laufer neu gestaltet werden. 
Dieses Problem wird dadurch geidst, daB auf dem Umfang 
des Laufers ein Kafig fur die Lagefixierung der Permanent- 
magneten fest angeordnet ist, dafi der Kafig aus nichtma- 
gnetischem Material besteht und mindestens zwei stirnseiti- 
ge Ringe und zwischen den Ringen mehrere, entlang von 
Mantellinien verlaufende Stege hat daS die Ringe und 
Stege die Permanentmagneten allseitig formschlussig ein- 
schlieSen; und daS die Permanentmagneten einerseits mit 

' dem Kaflg und andererseits mit dem Umfang des Laufers 

1 mittels Klebstoff verbunden sind. 
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Die Erfindung betrifft einen synchronen Antriebsmo- 
tor fur die Spindel von Ringspinn- oder Zwirnmaschi- 
nen, mit einem auf den Schaft der Spindel aufgepreBten 
La lifer, an dessen ringformiger Umfangsflache Perma- 
nentmagente direkt befestigt sind. 

Synchrone Antriebsmotoren dieser Art sind u. a. 
durch das EP436 934 bekannt geworden. 

Bei diesem Patent werden die Permanentmagneten 
am Unifang des Laufers frei auf dessen Oberflache ge- 
klebt 

FQr das Aufldeben dieser Permanentmagnete ist eine 
Vorrichtung denkbar, in der die Permanentmagnete in 
ihrer Lage fixiert und gegen die Oberflache des Laufers 
gepreBt werden. Diese Anpressung muB bis zum Abbin- 
den der Klebeverbindung erhalten bleiben. 

Die Praxis hat gezeigt, daB es zweckmaBig ist, daB die 
Fertigung des Laufers beim Hersteller der Spindeln er- 
folgt Dort wird die hohe Prazision der Spindeln, ein- 
schlieBlich der Funktionselemente, die der Laufer erfor- 
dert, am besten gesichert. 

Bei der dort ublichen Taktfertigung, ist im normaJen 
Takt nicht garantiert, daB die Permanentmagnete bis 
zum endgtlltigen Ausharten der Klebeverbindung ihre 
Lage beibehalten. FUr den sicheren Betrieb dieser sehr 
hochtourig laufenden Spindeln ist es aber wichtig, daB 
diese Permanentmagnete exakt in ihrer vorgeschriebe- 
nen Position befestigt und gehalten werden. 

Die Praxis hat auch gezeigt, daB die Klebeverbindung 
an der Oberflache des Laufers nicht ausreicht, die hohen 
Fliehkrafte sicher zu kompensieren. 

Zur Ldsung dieses Problems wird eine dunne Hulse 
vorgesehen, die die Permanentmagneten auBen urn- 
greift. 

Eine solche Hulse muB, wenn sie im Bedarfsfall wirk- 
sam sein soil, eine hohe Festigkeit besitzen. Das erfor- 
dert einerseits bestimmte Querschnittesabmessungen 
und andererseits nicht magnetisierbare Werkstoffe, die 
in der Regel geringere Festigkeiten aufweisen. 

Beide Bedingungen fuhren dazu, daB der Luftspalt 
zwischen den Polen des Stators und den Permanentma- 
gneten doch ein erhebiiches AusmaB annimmt 

Dadurch reduziert sich der Wirkungsgrad des Motors 
erheblich. 

Das wirkt sich bei der groben Zahl der Antriebe pro 
Maschine und dem Dauerbetrieb derar tiger Maschinen 
bezuglich der Energiekosten sehr nachteilig aus. 

Das Ziel der Erfindung ist die Sicherung niedriger 
Herstellungskosten bei optimaler Energieausnutzung 
w&hrend des Betriebs der Maschine. 

Aufgabe der Erfindung ist es, Mittel zu schaffen, die 
die Lagefixierung der Permanentmagnete ttber die 
Taktzeit der Spindelfertigung hinaus in hoher Prazision 
sichern und die Permanentmagnete im Betrieb gegen 
die Wirkung der Fliehkrafte an den Permanentmagne- 
ten zusatzlich am Laufer halten. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im 
Anspruch I definierten Elemente gelflst 

Der aus zwei stirnseitigen Ringen und mehreren ent- 
lang von Mantellinien verlaufenden Stegen bestehende 
Kafig aus einem nichtmagnetischen Material wird in 
einem gesonderten Arbeitsgang auf den Umfang des 
Laufers lagegenau aufgepreBt 

In die, durch die Ringe und Stege begrenzten Ausneh- 
mungen werden von auBen die paBgenauen Permanent- 
magnete, die innen und an ihren Seitenflachen mit Kleb- 
stof f beschichtet sind, eingesetzt 



Die endgultige Lage der Permanentmagneten, insbe- 
sondere in radiaJer Richtung wird durch eine prazise 
steuerbare Eindruckvorrichtung gesichert Die so ge- 
schaffene Lage der Permanentmagnete bleibt auch 
5 dann erhalten, wenn die Eindruckvorrichtung nach Ab- 
lauf der Taktzeit entfemt wird. 

Die Klebeverbindung kann stdrungsfrei in praktisch 
unbegrenzter Zeit ausharten. 

Die sich radial erstreckenden Klebeflachen sidhern in 
io Verbindung mit den geschlossenen Ringen einen hohen 
Widerstand gegen die Fliehkrafte, ohne den Luftspalt 
zwischen den Polen des Motors zu vergrdBern. 

Die Gestaltung nach Anspruch 2 sichert eine optimale 
Kombination zwischen der kostengOnstigen Herstel- 
15 lung der Laufer und dem unbedingt erforderlichen Wi- 
derstand gegen die Wirkung der Fliehkrafte. 

Die Erfindung soil nachfolgend an einem AusfOh- 
rungsbeispiel naher erlautert werden. In den dazugehd- 
rigen Zeichnungen zeigen: 
20 Fig. 1 einen Querschnitt durch den Antriebs- und La- 
gerbereich einer Spindel entlang der Langsachse der 
Spindel, 

Fig, 2 eine perspektivische Darstellung des Kafigs 
und 

25 Fig. 3 einen Querschnitt durch den Laufer entlang der 
Linie IIMII in Fig. 1. 

Die Ringspinnmaschine besitzt einen, entlang der Ma- 
schineniangsachse sich erstreckenden TrSger3. 
Auf diesem Trager 3 sind lagegenau die Statoren 2 
30 der Synchronmotoren mit senkrechter Achse befestigt 
Sie sind dabei mit hoher Prazision auf die Achsen der 
Spindeln 1 ausgerichtet 

Die oberen Lager 16 der Spindeln 1 befinden sich 
zweckmaBigerweise in der Ebene der Pole 21 der Sta- 
35 torwicklung. Das iiberwiegend axial wirkende Lager des 
Spindelschaftes 11 befindet sich in relativ grobem Ab- 
stand unterhalb dieser Ebene (nicht dargestellt). 

Wegen der notwendigen, hohen Prazision der Lager- 
fiachen wird das Unterteil des Spindelschaftes zweiteilig 
40 ausgefiihrt 

Das, den Laufer 12 bildende hulsenfdrmige Teil be- 
sitzt an seinem oberen Ende eine hochgenau gefertigte 
Bohrung, die zur Spitze der Spindel 1 leicht konisch 
veriaufen kann. Mit dieser Bohrung wird der Laufer 
45 lagegenau auf den Spindelschaf 1 1 1 aufgepreBt 

Der ringfdrmige Abschnitt des Laufers 12 ttbergreift 
im Abstand das obere Radiallager 16 der Spindeln 1. 

Auf die Umfangsflache des Laufers 12 ist ein Kafig 13 
aufgepreBt, der zweckmaBig einstttckig hergestellt ist 
so Dieser Kafig 13 besteht aus zwei Ringen 131, die mit 
Stegen 132, die entlang von Mantellinien ausgerichtet 
sind, miteinander verbunden sind 

Der Innendurchmesser der Stege 132 kann geringfu- 
gig grdBer ausgebildet sein, als der Innendurchmesser 
55 der Ringe 132. Sind die Kafige 13 aus einem elastischen 
Plastwerkstoff hergestellt, ist es zweckmaBig, im Lage- 
bereich der Ringe 131 flache ringfdrmige Nuten an dem 
Laufer 12 vorzusehen. Die Ausnehmungen zwischen 
den Stegen 132 und den Ringen 131 nehmen paBgenau 
eo die vorgefertigten Permanentmagneten 14 auf. 

Die Permanentmagneten 14 werden vor dem Einset- 
zen derselben an ihren Seitenflachen und an ihrer In- 
nenfiache mit hochfestem Klebstoff beschichtet 
In einer Vorrichtung, die radial von auBen gegen die 
65 Permanentmagnete anlegbare, genau positionierbare 
Druckstucke hat, wird die Dicke der Schicht des Klebers 
bestimmt OberschOssiger Klebstoff wird dabei in den 
Spalt zwischen der Oberflache des Laufers 12 und den 
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Innendurchmesser der Stege 132 gepreSt. 

Die so geschaffene Verbindung ist ausreichend fest, Hierzu 1 Seite(n)Zeichnungen 

urn den extremen Fliehkraften zu widerstehen. — 

Diese Verbindung kann innerhalb der Taktzeit mon- 

tiert werden. Das Ausharten der KJebeverbindung ist 5 

nicht an die Taktzeiten gebunden. Eine unwillkurliche 

Lagever^nderung wahrend des Aushartens wird ver- 

mieden. 

Hilfsweise ist die Verwendung einer faserverstarkten 
Bandage 15 moglich. io 

Die Einhaltung der Taktzeiten fur den Montagepro- 
zeB gestattet, daB die Komplettierung der Spindeln 1 
mit den Permanentmagneten 14 in den ProzeB der Spin- 
delfertigung einfiigbar ist. 

Daraus ergeben sich fur die Fertigung der Spindeln, 15 
einschlieBlich ihrer Antriebe deutliche Kostenvorteile. 

Der Kafig 13 kann auch aus einem anderen, aJs einem 
Plastwerkstoff gefertigt sein. Denkbar ist ein solcher 
Kafig 13 aus Aluminium oder aus Messing. Wichtig ist 
eine ausreichende Festigkeit bei Gewahrleistung anti- 20 
magnetischer Eigenschaften. 

Aufstellungder verwendeten Bezugszeichen 

1 Spindel 25 

11 Schaft 

12 Laufer 

13 Kafig 

131 — Ringe 

132 - Stege 30 

14 Permanentmagnete 

15 Bandage 

16 Radiallager 

2 Stator 

21 - Pole 35 

3 Trager 



Patentanspriiche 

1. Synchroner Antriebsmotor fur die Spindel von 40 
Ringspinn- oder Zwirnmaschinen, mit einem auf 
den Schaft der Spindel aufgepreBten Laufer, 

— an dessen ringformiger Umfangsflache Per- 
mantentmagente direkt befestigt sind, 

dadurch gekennzeichnet, 45 
daB auf dem Umfang des Laufers (12) ein Kafig (13) 
fUr die Lagefixierung der Permanentmagneten (14) 
fest angeordnet ist, 

daB der Kafig (13) aus nichtmagnetischem Material 
besteht und 50 

— mindestens zwei stimseitige Ringe (131) 
und 

— zwischen den Ringen (131) mehrere, entlang 
von Mantellinien verlaufende Stege (132) hat, 

daB die Ringe (131) und Stege (132) die Permanent- 55 
magneten (14) allseitig formschlQssig einschlieBen; 
und daB die Permanentmagneten (14) einerseits mit 
dem Kafig (13) und andererseits mit dem Umfang 
des Laufers (12) mittels KJebstoff verbunden sind. 
2. Synchroner Antriebsmotor nach Anspruch 2, da- eo 
durch gekennzeichnet, 

daB der Kafig (13) aus einem begrenzt elastischen 
Plastmaterial besteht, 

dafl der Innendurchmesser der Ringe (131) gering- 
fugig kleiner ist als der Innendurchmesser im Be- 65 
reich der Stege (132) und 

da3 der Laufer (12) im Bereich der Ringe (131) 
flache Ringnuten besitzt 
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